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|dentificacion de sistemas: construir modelos a
partir de observaciones

Sistema en estudio Modelo que relaciona

(variables econdmicas) las variables
Ciencia

Ejercicio: modelo que relacione el peso y la altura de los hipopotamos
a) Grandes pasos, como hacerlo, qué hariais (escribir)

b) Proporcionar un modelo tentativo

Enfoque deductivo N[ Enfoque inductivo
Hipotesis Observaciones
Logica Busqueda de relaciones
\ / \_ que ajusten los datos .
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Para que un modelo _ -Io'n
| otros Pre

Precio accion hoy—»
Tipos interes >~
Otros, explicitos

> Precio accidon manana

l otros

Precio producto —» s
Publicidad =.5 -+ Beneficio empresa

Calidad producto " c ontrOI

Funcion costes, funcion demanda

[ Teoria 1 } [ Teoria 2 } [Observaciones}

___________________

[ I\/Iod+e|o 1} [ Modelo 2} struc i @ { Modelo 3}>Teor|a3

( Dejar que “emerja” un modelo
y tratar de explicarlo

J/

Estimacion

.~ Comparar
Comparacion enfoques tedricos
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Pasos de la identificacion de sistemas

1. Obtener datos de entrada — salida
Examinar y “limpiar” los datos

Elegir familia de modelos o estructura candidata

A b Py

Elegir el mejor modelo (orden) dentro de una
estructura, conforme a un criterio

5. Estimar* y validar el modelo

* Si no se hizo en el paso 4



Pasos de la identificacion de sistemas

1. Obtener datos de entrada — salida

2. Examinar y “limpiar” los datos A

3. Elegir estructura (familia de modelos) candidata

cY=apta; xta,x2+a;x3+..?7



Pasos de la identificacion de sistemas

4. Elegir el “mejor” modelo (orden) dentro de una estructura

, bY=agta, x+a,x2+a; x3+...?7
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s.cual es mejor?
s por qué?

;. seguimos?

v

Criterios de seleccion del orden

X

» Propiedades (estadisticos) de los datos
» Tras estimar modelos de distintos ordenes:

Criterios de informacion

Ajuste de muestras de validacion
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Importancia muestras de validacion

muestra de trabajo
ECM (mod 1) = 50

ECM (mod 2) = 1

muestra de validacion

ECM (mod 1) = 55

ECM (mod 2) = 600

v
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5. Estimar y validar el modelo

> Analisis residuos

e )

» Analisis propiedades modelo. Simulacion

» Correspondencia con el sistema real ante nuevos datos



|dentificacion de Sistemas

= Qué es

= Para que un modelo

» Pasos de la identificacion de sistemas
* Principales modelos utilizados

» Modulo “system identification” de
Matlab



Principales modelos utilizados (param.)

No lineales: redes neuronales
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X ﬂ%f Y y=fy(x)
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Yi
Estaticos Yi=X +1+e
X
Dinamicos Vi= X+t X4+ 1 +e
X
Yi= Q@ VYiq T €

ARMAX, SS, ...
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Para saber mas ...

* “"Modeling of Dynamic Systems”
Ljung L. and T. Glad
Prentice Hall, 1994

« “System ldentification: Theory for the user”
Ljung L.
Prentice Hall, 1999 (2nd edition)
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